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Los orfgenes del Real Instituto y Observatorio de la Armada en San
Fernando, el observatorio astronomico mas antiguo de Espana, se remon-
tan al siglo XVIII. Jorge Juan, capitan de la Compafifa de Guardias Marinas
desde 1751, propuso al marques de la Ensenada la idea de instalar un
observatorio en el castillo de la Villa (Cadiz), sede de la Academia de
Guardias Marinas. Con ello se pretend fa que 10s futuros oficiales de Mari-
na aprendiesen y dominasen una ciencia tan necesaria para la navegacion
como era entonces la astronomfa.

Desde 1753 el entonces Real Observatorio de Cadiz fue ganando un
merecido prestigio en el contexto astronomico europeo, gracias a los
importantes trabajos desarrollados por personajes como Luis Godin 0
Vicente Tofino y al apoyo tecnico y cientffico prestado alas expediciones
ilustradas.

En 1798, el Observatorio fue trasladado a la Isla de Leon, donde habia
sido construido, segun los pIanos del marques de Urena, el magnifico edifi-
cio que ha lIegado hasta la actualidad. A partir de 1804 desaparece la depen-
dencia organica de la Academia de Guardias Marinas y comienza la anda-
dura cientifica de la institucion a 10 largo del nuevo siglo, marcado por
personajes tan conocidos como Jose Sanchez Cerquero 0 Cecilio Pujazon.
A sus originales tare as astronomicas se fueron anadiendo misiones tan
importantes para la Armada y para la ciencia espanola como el calculo de
las efemerides y la publicacion del Almanaque Nautico, el Curso de Estu-
dios Superiores, el Deposito de Cronometros e Instrumentos de la Marina y
las observaciones meteorologicas, sismicas y magneticas.

La Seccion de Efemerides es la mas antigua de las cuatro que compo-
nen la estructura basica del Observatorio. Sus orfgenes se remontan a
1794, ana en que se crea la Oficina de Efemerides, que se consolidara
formal mente como uno de los pilares del Observatorio con el primer
Reglamento, de 1831.



Su raz6n de ser ha sido y sigue siendo la publicaci6n de las efemerides
necesarias en navegaci6n, astronomfa y geodesia, tarea que viene realizan-
do sin interrupci6n desde hace mas de doscientos anos.

La Seccion ha ido adaptando su trabajo a las nuevas teorfas y a los
nuevos metodos y medios de calculo, conforme estos han ido apare-
ciendo. En la actualidad su campo de trabajo se ha extendido mas alla
de la publicacion de las efemerides, efectuandose numerosos trabajos de
investigacion de mecanica celeste, en relacion con la Teorfa del Satelite
Artificial y prestando apoyo a diversas entidades tanto oficiales como
particulares.

La difusion de las efemerides astronomicas se inicio en 1791 con la
publicacion del Almanaque Nautico y Efemerides Astronomicas para el ano
bisiesto de 1792, que desde entonces se viene realizando sin interrupcion.
Hoy en dfa, las efemerides astronomicas se distribuyen a los usuarios
mediante la aplicacion informarica «Andi» y las publicaciones impresas
Almanaque Nautico y Efemerides Astronomicas (de caracter anual), y
Fenomenos Astronomicos (de caracter bienal).

De la Seccion tambien depende el Centro de Calculo del Observato-
rio, que mantiene y gestiona los recursos informaticos del Centro en 10
referente tanto a microinformarica como a recursos de red.

Esta Seccion desarrolla su labor dentro del campo de la Astronomfa de
Posicion (Astrometrfa). Su mision fundamental es la determinacion de la
posicion de los astros, entre otras magnitudes relacionadas con la Astrometrfa.

EI Observatorio participa, junto al Instituto de Astronomfa de
Cambridge y el Observatorio de la Universidad de Copenhague, en los
trabajos de observacion e investigacion del Cfrculo Meridiano Automari-
co Carlsberg, de propiedad danesa, instalado en la isla de la Palma. Su
mision es la realizacion de catalogos estelares de gran extension y preci-
sion.

La Secci6n dispone tambien de un Cfrculo Meridiano Grubb-Parsons,
instrumento fundamental de la Astrometrfa, gemelo del anterior, que,
convenientemente modificado y automatizado, ha sido instalado en la
Republica Argentina en colaboracion con la Universidad de San Juan.
Gracias a la participacion en ambos proyectos, e1 Observatorio se encuen-
tra en disposicion de observar objetos, hasta la magnitud 17, en toda la
esfera celeste.

El Astrolabio Danjon es uno de los instrumentos que participo con
mayor actividad en la determinacion de la hora astronomica, a escala
global, desde 1968 hasta 1983. Ante la evolucion hacia nuevas tecnicas
para la materializacion de las escalas de tiempo, el Astrolabio ha dirigido
su labor a la observacion del Sol, despues de sufrir importantes modi fica-
ciones. Con e1 se miden las variaciones del diametro solar, para buscar sus
posibles correlaciones con otros fenomenos helioffsicos, y se determina,
mediante el seguimiento de su orbita aparente, la posici6n del punto
origen de las coordenadas ecuatoriales de las estrellas.

EI Astr6grafo Gautier particip6 en el programa organizado pOI el
Congreso Internacional de Astronomfa, en 1887, para levantar una carta
fotogrMica del cielo y un catalogo fotogrMico. En colaboraci6n con otros
centros se estudian las posiciones fotogrMicas de estrellas, nebulosas,
planetas, etc. Actualmente, la incorporaci6n de una camara CCD como
elemento de registro de imagenes Ie abre nuevas posibilidades de utiliza-
ci6n en el campo de la Astrometrfa y en el terreno de la docencia. Actual-
mente, aplicando nuevas tecnicas de medicion de placas, se estan
volviendo a mediI' las placas de la Carta del Cielo. Este trabajo es funda-
mental en el calculo de los movimientos propios de las estrellas.



La Camara AstrofotogrMica Baker-Nunn, primera que se instalo en
Espana para el seguimiento de los satelites artificiales, se encuentra en un
proceso de automatizacion y robotizacion en colaboracion con la Universi-
dad de Barcelona. Una vez automatizada se instalara en el Pirineo catalan y
su mision sera la observacion y seguimiento de asteroides, la observacion y
localizacion de Fuentes de rayos gamma, y la busqueda y seguimiento de
objetos cercanos a la TielTa, as! como de aquellos que sean potencial mente
peligrosos por presentar liesgo de colision.

Otros telescopios, como el ecuatorial Cooke, pueden utilizarse para la
observacion de fenomenos astronomicos tales como ocultaciones de estre-
lias por la Luna, eclipses, etc.

Es cometido de esta Seccion la conservacion, con el maximo rigor, de
las escalas de tiempo en uso y la difusion de las mismas en la forma mas
conveniente para las distintas necesidades cientfficas, de la navegacion y
de la industria nacional.

Sus instalaciones comprenden una baterfa de relojes atomicos de haz de
cesio, patrones primarios fundamentales de frecuencia y tiempo y un conjun-
to de patrones de rubidio, patrones secundarios de frecuencia. Con ell os se
mantiene una escala de Tiempo Universal Coordinado propia, UTC (ROA),
contrastada permanentemente por la Seccion de Hora de la Oficina fnterna-
cional de Pesas y Medidas (BIPM) y cuyas diferencias con el Tiempo Univer-
sal Coordinado se publican periodicamente. Esta escala es la que en la actua-
Iidad rige oficialmente la Hora en Espana y se difunde, des de 1976, con una
emisora de I kW. La escala se difunde asimismo vfa telefonica, mediante un
protocolo de difusion de informacion horaria ampliamente extendido en
Europa, y a traves de Internet, siguiendo el estandar NTP.

EI Real Instituto y Observatorio de la Annada en San Fernando parti-
cipa activamente en la intercomparacion de su escala de tiempo con los
laboratorios de tiempo del resto del mundo, contribuyendo con sus relojes
en la generacion del Tiempo Atomico Internacional. Para esta tarea cuenta
con varios receptores de senales GPS, especfficos de tiempo, y con una
estacion VSAT y Modem de ensanchamiento de espectro para transfe-
rencia de senal a traves de satelites geoestacionarios. Estos sistemas de
transferencia permiten comparaciones de patrones en el orden de algunos
nanosegundos y de algunos cientos de picosegundos, respectivamente.

La progresiva expansion de la tecnica basad a en receptores GPS espe-
cfficos de tiempo entre los laboratorios nacionales de mayor relevancia
permite en la actualidad la realizacion de calibraciones remotas, con
considerables ventajas para aquellos laboratorios, ya que realizan su labor
sin interrupcion a la vez que garantizan la continuidad en la cadena de
comparaciones con el patron nacional.

La Seccion de Hora ha desarrollado los equipos de precision necesa-
rios para resolver los distintos problemas que plantea a la Armada el
mantenimiento de un tiempo preciso a bordo, resultado de 10 cual son dos
modelos de Central Horaria Naval actual mente en uso en los buques y
unidades de la Armada.

EI Servicio de Calibracion es el responsable del Laboratorio de Cali-
bracion de la Seccion que, integrado en el marco de las diferentes empre-
sas nacionales de calibracion, emite certificaciones, como Laboratorio

Patron, de las calibraciones efectuadas a los patrones de tiempo y frecuen-
cia de los laboratorios secundarios de la cadena de control de la cali dad
en la industria espanola.

EI Servicio de Cronometrfa Naval es el responsable de la adquisicion,
mantenimiento y control de los mas de 4.500 relojes y cronometros mari-
nos que se encuentran distribuidos en mas de 500 dependencias y unida-
des de la Armada.

Corresponden a esta Seccion las materias relacionadas con la Geoffsi-
ca y Geodesia, radicando en ella el Observatorio Geoffsico de la Armada.

Para el mantenimiento de la cooperacion iniciada en 1891 con las
Asociaciones Internacionales de Geomagnetismo, la Estacion Geomagne-
tica se ha trasladado al Barrio de Jarana (Puerto Real), con el fin de evitar
las interferencias ambientales.

Esta estacion alberga la siguiente instrumentacion: Variometro de
torsion fotoelectrica PSM8711 y Variometro FGE, basado en flux-gates, para
las observaciones relativas, y equipos QHM, Magnetometro vector y
Magnetometros de protones y Overhauser e Inclinometro/Declinometro
MAG-01H, para las medidas absoJutas.

EI estudio de la sismologfa ha sido otro de Jos campos tradicionales de
la seccion desde 1898, disponiendose actualmente de:



I. Red sismica de Corto Periodo con 9 estaciones situadas en dife-
rentes puntos del Sudoeste de Andalucia, transmitiendo por radio
UHF-VHF al Observatorio, para registro de los sismos proximos.

2. Estacion de Largo Periodo de tres componentes, localizada en los
ttine!es del Observatorio, para registro de los sismos lejanos.

2. Red sismica de Banda Ancha desplegada en colaboracion entre
este Observatorio, la Universidad Complutense de Madrid y el
Geoforschung Zentrum de Potsdam (Alemania).

Cuenta con 4 estaciones instaladas en tuneles situados en San Fernando.
Cartagena, Melilla y Mahon, orientadas tanto al estudio de los sismos proxi-
mos a dichas zonas, como a la sismicidad a nive! global.

Es tambien responsabilidad de esta Seccion el mantenimiento de las
cooperaciones en el campo de la Geodesia, incluida la observa~ion de
satelites artifjciales, tecnica a la que el Observatono se mcorporo desde
sus comienzos en 1958.

En este campo se dispone en la actualidad de:

I. Estacion hiser de 3: generaci6n de seguimiento de satelites (SLR)
instalada en la cupula del edificio principal del Observatorio.
Consta de un emisor biser, telescopio y perifericos para seguir
satelites geoctesicos, oceanograficos, etc. Esta estacion forma parte
de la red europea EUROLAS y es miembro del «International
Laser Ranging Service» (lLRS).

2. Estacion permanente de observacion GPS (<<GlobalPositioning
System»), instalada en San Fernando (SFER). Esta estacion forma
parte de la red europea EUREF y es miembro del <<International
GPS Service for Geodynamics» (IGS).

3. Red geoctesica permanente de estaciones GPS. Ademas de la esta-
cion SFER antes citada, se ha desplegado una red de estaciones
GPS instaladas en Cartagena, Granada, Melilla y Mah6n, con la
finalidad de estudiar las deformaciones de la corteza terrestre en la
zona sur de Espana y Norte de Africa.

Pertenece tambien a esta Seccion la Estaci6n Meteorol6gica del
Observatorio, a traves de la que se colabora en este campo con la Red
Meteorologica Nacional.

Dentro de los cometidos de esta Seccion se encuentra, asimismo, la parti-
cipacion en campanas geofisicas y geodesicas, bien sean propias 0 por inicia-
tiva de otras instituciones. Destaca la participacion en las campafias sistemari-
cas «Zona Economica Exclusiva Espanola» (ZEEE), Campanas Antarticas,
Campanas Geodinamicas GPS, Campafias de Perfiles Sismicos, etc.

Desde el siglo XVlII, la Biblioteca es un servicio inseparable del quehacer
cientffico y docente del Observatorio. Actualmente, su fondo bibliografico
esta compuesto por mas de 30.000 volumenes y por una rica coleccion de
publicaciones periodicas. EI fondo antiguo esta formado por 1.287 obras
publicadas entre 1489 y 1800, muchas de ellas de gran interes para los histo-
riadores de la Ciencia. El fondo moderno, especializado en materias relacio-
nadas con la astronomfa, la geofisica, la metrologfa 0 la electronica, esta al
servicio del personal cientffico y tecnico del Observatorio y de los alumnos
de la Escuela de Estudios Superiores. Ademas, la Biblioteca conserva una
coleccion de cartografia (3.481 mapas), compuesta principalmente por caltas
nauticas publicadas en los siglos XVIII y XIX.

En el Archivo Historico se custodia la documentacion administrativa y
cientffica generada por el Observatorio desde su creacion en la segunda mitad
de! siglo XVIII hasta los ultimos anos del siglo xx. Sus fondos documentales
estan organizados en 10 gran des secciones, formadas por 1.157 ca-



jas archivadoras y 1.087 tomos manuscritos. AI Archivo pertenecen.
tambien, la Colecci6n de Fotograffas Antiguas y la Colecci6n de placas de
vidrio realizadas en San Fernando entre 1889 y 1928 dentro de los traba-
jos del proyecto internacional de la Carta Fotografica del Cielo.

Despues de casi doscientos cincuenta aiios de funcionamiento, la conser-
vaci6n de parte del patrimonio cientffico del Observatorio ha dado lugar a la
organizaci6n de una importante colecci6n de instrumentos cientfficos que,
posiblemente, pueda ser considerada, en el ambito de la instrumentaci6n de
la astronomla y de sus ciencias afines, como una de las mas importantes
colecciones de instrumental cientffico conservadas en Espana. Actualmente,
hay 173 instTumentos expuestos en diversas salas del Observatorio. Ocasio-
nalmente se colabora con ciertas exposiciones temporales mediante la cesi6n
de algunas de estas piezas.

Fundada en 1856, tiene por misi6n dar a reducidos grupos de jefes y
oficiales de la Armada una formaci6n ffsico-matematica superior que les
permita formar el nucleo de un profesorado cualificado en Ciencias Ffsico-
Matematicas para las Escuelas Superiores de la Armada y cubrir en general
puestos que requieren una especial preparaci6n cientffica y un conocimiento
actual de la evoluci6n de las ciencias.

La enseiianza esta organizada en dos ciclos: Basico y de Especiali-
zaci6n.

Para cumplir la misi6n fundamental de la Escuela, el Ciclo Basico, con
una duraci6n de dos aiios, esta planificado de modo que, cursado en su totali-
dad 0 en parte, eleve el nivel de preparaci6n cientffica de Jefes y Oficiales
seleccionados para una posterior especializaci6n en las Escuelas Tecnicas
Superiores, Facultades Universitarias y Centros Cientfficos nacionales 0

extranjeros.
El Ciclo de Especializaci6n, Master en Astronol1lfa y Geofisica, con una

duraci6n de dos anos, esta fundamental mente dirigido a la preparaci6n para
la investigaci6n y la docencia del personal cientifico del Real Instituto y
Observatorio de la Armada.


